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I.E.S. Nº 1 “DRA. ALICIA MOREAU DE JUSTO”
Año  lectivo 2015
Profesorado de Educación Superior en Matemática y / o Física
Trayecto:  TFCED
Instancia curricular:  CALCULO IV
Nº de código:240
Modalidad: materia
Duración: cuatrimestral 1er.cuatrimestre 
Turno: mañana
Carga horaria: 4 hs
Profesor/a: Wilfredo Gonzalez
Fundamentación
El enfoque de este espacio curricular tendrá en cuenta el doble aspecto que presenta el saber matemático, en algunos momentos,  adquiere status de herramienta, de recurso y en otros de objetos.
En Cálculo IV se desarrollan los conceptos y las técnicas básicas del cálculo integral de varias variables con el objetivo de aportar al estudiante el instrumental matemático adecuado para abordar posteriormente estudios de cálculos correlativos y de sus aplicaciones a otras disciplinas. De esta manera, los contenidos de la asignatura constituyen una  parte importante del fundamento de la modelización matemática de gran cantidad de fenómenos.
Temas como integrales curvilíneas, integrales múltiples y de superficie tienen su correlato en situaciones de biología, economía, estática, dinámica, cinemática, electromagnetismo, etc.
Por esto se propondrán algunas actividades de modelización, que exigirán un trabajo integrado que permitirá desarrollar habilidades tales como las de identificar, interpretar, comparar, graficar y resolver problemas.

Asimismo, en los diferentes temas a abordar será importante el espacio que se destine a la resolución de problemas dado que la producción del conocimiento matemático a través de la historia se ha generado a partir de la resolución de problemas de distinta índole.

Por otro lado se establecerá un espacio para abordar algunos temas con programas adecuados de cálculo simbólico (Mathematica,) 

Objetivos
Objetivos Generales

· Desarrollar funciones intelectuales tales como: analizar, abstraer, generalizar, sintetizar.
·  Adquirir un conocimiento sistemático racional para poder crear nuevas ideas.
· Reconocer la importancia de la matemática como herramienta para otras disciplinas.
· Aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones concretas. 
· Interpretar y/o desarrollar una modelización matemática a través de conocimientos del Análisis Matemático de múltiples variables

· Adquirir hábitos de orden, perseverancia, trabajo metódico, autocrítica.
· Adquirir claridad y precisión en el lenguaje matemático.
· Evidenciar un sólido conocimiento matemático.
· Desarrollar un pensamiento matemático y didáctico creativo.
Objetivos Específicos
· Adquirir un sólido manejo en el calculo integral de campos escalares y vectoriales  (integrales curvilíneas, dobles, triples y de superficies).   
· Resolver problemas en los que intervienen integrales múltiples en particular los de aplicaciones geométricas (cálculo de áreas y volúmenes) y físicas (cálculo de masa, momento de inercia, etc.)

· Aplicar los conceptos de integrales curvilíneas y de superficie al cálculo del trabajo y flujo de un campo vectorial.

· Analizar, interpretar y aplicar en la resolución de problemas los teoremas integrales del análisis vectorial (Teoremas de Green, Stokes y Gauss) 

· Utilizar recursos informáticos en representaciones gráficas y en resolución de problemas.

Contenidos

Unidad I. Integrales Múltiples

 Integrales dobles y triples. Definición. Propiedades. Aplicaciones geométricas y     físicas (áreas, volumen, masa, momentos, ...). Cambio de variables en integrales dobles: transformaciones lineales y coordenadas polares. Cambio de variables en integrales triples: coordenadas cilíndricas y esféricas.

Unidad II – Integrales Curvilíneas

Integrales curvilíneas de campos escalares y vectoriales. Interpretaciones geométricas y física. Aplicaciones. Independencia de la trayectoria. Campos conservativos. Aplicaciones.

Unidad III. Integrales de Superficie

Integrales de superficie de campos escalares y vectoriales. Aplicaciones. Flujo de un campo vectorial.

Unidad IV. Teoremas Integrales

Operadores vectoriales: rotor, divergencia, laplaciano. Teorema de Green,. Teorema de la divergencia (Gauss). Teorema del rotor ( Stokes). Aplicaciones. 
Bibliografía obligatoria 

· Apostol, T. ( 1978).  Calculus.  Volumen 2. Edit. Reverté (cap.10-12)

· Marsden, J y Tromba, A. (1991). Cálculo vectorial. México.Addison-Wesley Iberoamericana./cap.5-8
· Rabuffetti, Hebe (2002), Cálculo 2, Ed. El Ateneo (cap.7-11)
Bibliografía de consulta
· Burgos, Juan de (1995). Cálculo infinitesimal de varias variables. Madrid. McGraw-Hill.
· Courant,R y John, F. (1978  ).  “Introducción al cálculo y al análisis matemático”. Edit. Limusa
· Larson, R. y  otros (2002) “Cálculo II”.  Ediciones Pirámide
· McCallum, W y otros. (1998). Cálculo de varias variables. México. CEC
· Pita Ruiz, Claudio. (1995). Cálculo Vectorial. México. Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. 
· Stewart, J. (2002 )  “Cálculo  Multivariable” .  Edit. Thompson Lear
Modalidad de Evaluación
Condiciones para obtener la Promoción directa: 

· Aprobar las instancias de evaluación parcial individual, escrita y presencial, con no menos de 7 (siete) puntos..

· Cumplimentar el 75% de asistencia a las clases.

· Aprobar el total de los trabajos prácticos 

· En los casos en que el docente lo estime se tomara coloquio final.

Condiciones para rendir el examen final:

· Aprobar  las instancias de evaluación parcial individual, escrita y presencial, con un mínimo de 4 (cuatro) puntos. Se podrá acceder a un recuperatorio.

· Cumplimentar el 75% de asistencia a las clases previstas

· Aprobar el total de los trabajos prácticos 

Requisitos para aprobar la materia:

· Aprobar el examen final, individual, con un mínimo de 4 (cuatro) puntos.

Los alumnos que rinden en condición de libres deberán dar (en la mesa examinadora) primero un examen escrito, de cuya aprobación depende el acceso a uno oral. 

Firma:

Aclaración:

(Dejar espacio suficiente para las firmas del coordinador/a y de la Secretaria Académica)

SE RECUERDA QUE LAS FECHAS LÍMITE DE PRESENTACIÓN DE LOS PROGRAMAS SON:

29 DE ABRIL PARA INSTANCIAS CURRICULARES ANUALES Y DEL PRIMER CUATRIMESTRE

16 DE SEPTIEMBRE PARA INSTANCIAS CURRICULARES DEL SEGUNDO CUATRIMESTRE.

IMPORTANTE

Talleres y seminarios: entregar una fotocopia en Bedelía y una en fotocopiadora

Materias dictadas en un solo turno: entregar dos copias en Bedelía y una en fotocopiadora.

Materias dictadas en dos turnos: entregar tres copias en Bedelía y una en fotocopiadora.

LAS COPIAS DEL PROGRAMA DEBEN ENTREGARSE EN LA FOTOCOPIADORA DEL IES, INDEPENDIENTEMENTE DEL LUGAR EN EL CUAL SE DEJEN LOS APUNTES DE CADA CÁTEDRA.
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